Cuestiones de Examen (GITI). FGI_T2: Analisis Vectorial 


Sistemas de referencia y orientacion en el espacio 


1.- Un punto tiene coordenadas cartesianas (1, V3, 20). Obtener sus coordenadas 
cilindricas. (Feb-06) 

Soluciorr. ( p,(p,z ) = (2,|,20) 

— , —, 2 J. Obtener sus coordenadas 

cilindricas. (Feb-07) 

Solucion: ( p,cp,z ) = (l,-,2) 

3. - Un punto tiene coordenadas cartesianas (2, 2 a/ 3, 30). Obtener sus coordenadas 
cilindricas. (Jul-11) 

Solucion: (p, (p,z) — (4,j, 30) 

4. - Un punto tiene coordenadas cartesianas (-1, 1). Calcular sus coordenadas polares 
(p,(p). (Jul-15) 

Solucion: f[2, yj 

( f ^ \ 

— , — , 2 J. Obtener sus coordenadas 

esfericas. (Sep-06) 

Solucion: (j,d,(p) — (V5, arctg -, -) 

2 4 


6.- Un punto tiene de coordenadas cartesianas (1, 1, 2) Obtener sus coordenadas 
esfericas. (Jun-11) 


Solucidn: 


(r,0,<p) = (V6, arctg y, J) 


7 .- Un punto tiene de coordenadas esfericas (r,0,<p) = ( 5, -, -). Obtener sus 

4 3 

coordenadas cartesianas. (Jun-10) 


. ., , >. ,5\/7 5V6 5vX 

Solucion : (x, y, z) = (—, —, —) 


8.- Un punto tiene coordenadas cilindricas (2, y20j. Obtener sus coordenadas 
esfericas. (Sep-08) 


Solucion: ( r,0,(p ) = (2Vl01, arc tg y, |) 
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9. - Expresar en la base de coordenadas cartesianas {0, i, j, k} los vectores unitarios u p 
y Up de la base de coordenadas polares y obtener, por derivacion, la relacion entre los 

du„ . . . dum . . . 

vectores — 1 y u m y la existente entre los vectores —- y u„. Feb-08). 

dt ' V 1 dt 1 p 

Soluciorr. u p = cos cp i + sen cp j ; u^, = — sen<p i + cos cp j ; ~ <P > 

dU«, 

10. - Expresar en la base de coordenadas cartesianas {0, i, j, k} el campo de fuerzas que 
en coordenadas esfericas viene dado por F(r) = —kr 2 cos 0 u r , siendo k una 
constante, 9 el angulo que r forma con el eje OZ y u r = ^, el primer vector de la 
base de coordenadas esfericas aplicado en el punto P(x,y,z). (Sep-07) 

Solucidrr. F(r, 6) = —kz (x i + y j + z k) 

11. - Expresar en la base de coordenadas cartesianas {0, i, j, k} el campo de fuerzas que 
en coordenadas esfericas viene dado por F(r) = —kr 2 u r , siendo k una constante y 
u r = ^ , el primer vector de la base de coordenadas esfericas aplicado en el punto 
P(x,y,z). (Feb-09) 

Soluciorr. F(r) = —kjx 2 + y 2 + z 2 (x i + y j + z k) 

12. - Un punto de coordenadas cilindricas ^4, |,l). Obtener sus coordenadas 
cartesianas. (Jul-17) 

Solucion: (x,y,z) — (2,2V3, l) 

Operaciones Vectoriales 

1. - Demuestre que el vector a = (u x v) x (r x s) pertenece a la interseccion de los 
planos que forman u, v y r, s . (Feb-95) 

2. - Si a x (b x c) = yc + /?b , indique los valores de y y p. (Jun-95) 

Solucion: /? = a ■ c ; y — —(a ■ b) 

3. - Dos vectores se expresan por sus componentes en una base ortonormal de forma 
que a (0,1,V3) y b (2,V3,3). Determine el angulo que forman ambos vectores, en 
radianes. (Sep-96) 

Solucidn: 9 — - 

6 

4. - Transforme (a x b). (c x d) en una expresion en la que no intervengan productos 
vectoriales. (Feb-98) 
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Solucion: (a ■ c)(b ■ d) — (a ■ d)(fr ■ c) 

7.- Los vectores a (3, 4, 0) y b (1, 4/3, b z ), expresados mediante sus componentes 
cartesianas en una base ortonormal, forman un angulo de 60 ? . Determinar la 
componente b z . (Sep-00) 


Solucidn: b z — ± 


125 


8. - Dados los vectores a- 2i + 3j y b = -3i + 2j, determinar: 

a) El vector suma y su modulo 

b) El vector diferencia y el angulo que forma con el eje OY 

c) El vector unitario que define la direccion y sentido del vector c = a - 2b 

Solucion: a)a + b = 5i + 5j ; V50 ; b) a - b = - i + j ; | ; c) u c = - ^ i - ^ j 

9. - Un vector tiene como origen respecto a un sistema de referencia cartesiano 
0(1,2,3) y de extremo P(4,-l,l). Determinar: 

a) Componentes del vector OP 

b) Modulo y cosenos directores (cosenos de los angulos que el vector forma con 
los ejes coordenados) 

c) El vector unitario que define la direccion y sentido del vector OP 


Solucion: a) OP = 3i - 3j + k ; b) Vl9 ; cos a — ^= ; cos /? = — ^= ; cos y — ^= 

10.- Determinar un vector unitario paralelo al plano OZX y perpendicular a la recta: 
a = 3i - 3j + k 


Solucion: u =±(^=i-ik) 

11.- Dados los siguientes vectores: a = i+ j + 2k y b = 2i + k, determinar: 

a) Su producto vectorial 

b) El area del paralelogramo que tiene por lados los dos vectores anteriores. 

c) Un vector, c, de modulo 2 y perpendicular al plano en el que se encuentran a y 

b. 


Solucion: a) i + 3j - 2k ; b) Vl4 ; c) c = 2 1+ ^L. 2k 

12.- Dados los vectores: a= 2i - j , b = j + k y c = /li + 2j , obtener A, si, para que se 
cumpla a x (b x c) = (a x b) x c. (Ene-17) 
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Soluciorv. X= -4 

Proyeccion de un vector sobre una recta y sobre un plano 

1. - Dados un vector wyun plano caracterizado por su vector normal n, indicar la forma 
de obtener un vector contenido en el plano que corresponda a la proyeccion sobre el 
mismo del vector dado. (Jun-01) 

Solucidrr. w n — (n x w) x n 

2. - Obtener un vector v P contenido en el plano dado en coordenadas cilindricas cp — ^ 
que corresponde a la proyeccion sobre el mismo del vector cartesiano v(0,0,l). (Sep- 
04). 

Solucion : v P = v 

3. - Dados los vectores libres a = i-2j + k y b = i + j - k , justificar si puede existir un 
vector nulo c = A i + ju j para que se cumpla (a x b) x c — 0 

Solucion: No existe. 

4. - Dado el vector v = 2i - 4j + 5k , determinar su proyeccion sobre la recta que pasa 
por los puntos A(l,l,2) y B(l,-1,0). 

Solucion: 

2 

5. - Utilizar la formula del doble producto vectorial (a x b) x c para deducir la 
condicion que deben cumplir a ■ b y b ■ c (el vector b =£ 0) para que se cumpla 
la asociativa del doble producto vectorial: (a x b) x c — a x (b x c) para 
vectores cualesquiera a y c. (Jun-08) 

Solucidn: a ■ b — b ■ c 

6. - Determinar la proyeccion del vector v = 4 k sobre el plano de ecuacion: x +y+ z =0 
(Feb-09) 

4 

Solucion : proy^ v = - (— i — j + 2k) 

7. - Determinar la proyeccion del vector v = j + k sobre el plano de ecuacion: x + z =0 . 
(Sep-09) 

1 1 

Solucion: proy^ v — — - i + ) + - k 

8. - Determinar la proyeccion del vector v = j sobre el plano de ecuacion: ij + z =0 . 
(Feb-10) 


M.E. Camara 


Pagina 4 





Cuestiones de Examen (GITI). FGI_T2: Analisis Vectorial 


1 

Soluciorr. proy^ v = - (j — k) 

9. - Dados los vectores a = i + j, b=j + k y c = k, determinar la proyeccion del 
vector c sobre el plano formado por los vectores a y b. (Jun-10) 

Solucion: proy^ c = —-— 

10. - Dado el par de planos: x + y = 0 y 2x+y=0, determinar la proyeccion del 
vector 4i + 5j + 3k sobre la recta de corte de dichos planos. (Feb-11) 

Solucion: 3 

11. - Determinar la proyeccion del vector v = i - 2j + k sobre el plano de ecuacion: 
x-z =0 . (Jul-13) 

Solucidn: proy^ v = i — 2j + k 

12. - Determinar la proyeccion del vector v = i - 2j + k sobre el plano de ecuacion: z=0. 
(J u 1-14) 

Solucidn: proy^ v — 2i + j 

Vectores deslizantes 

1. - Dado un vector cuyo origen es el punto A(l,l,2) y su extremo el punto B(l,2,l), 
determinar su momento respecto del punto C(0,1,0). 

Solucion: M c = —2i + j 

2. - Dado el vector a = 2i + Oj + k aplicado en el punto A(2,0,2), determinar su 
momento axico respecto al eje que pasa por 0(0,0,0) y tiene la direccion y el sentido 
del vector c = i + j + k . (Jul-10) 

2 

Solucion: M„ = -= 

V3 

2.6.- Sistemas de vectores deslizantes 

1,- Un sistema de vectores deslizantes tiene como resultante R = i + j. Su momento 
resultante respecto al punto A(l,l,l) es M A = k. Determine el momento resultante 
respecto al origen de coordenadas 0(0,0,0). (Sep-97) 

Solucidn: M 0 = —i + j + k 
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2 - Dado un sistema de vectores deslizantes cuyo torsor en el origen de coordenadas 
expresado en componentes cartesianas ortonormales es R (0,0,1) y M o (l,l,0), 
determinar si existira algun punto para el cual el momento sea nulo. (Feb-01 y Sep-03) 

Soluciorr. Sf, los del eje central al ser \M*\ — 0 


3.- Un sistema de vectores deslizantes esta constituid por tres vectores dados por sus 
componentes cartesianas ortonormales, a (-1, -1,1), b (1, 1, 1) y c (0, 0,1), y sus rectas 
soporte pasan respectivamente por los puntos A(l, 0, 0), B(0, 1, 0) y C(0, 0, 1). 
Determinar el eje central de dicho sistema. (Sep-01) 


Solucidn: 


x—1 y —1 z—0 

0 _ 0 _ 1 


4.- El torsor de un sistema de vectores deslizantes en el origen de coordenadas viene 
dado en componentes cartesianas ortonormales por: {R, M 0 ) = {(0,0,1), (1,1,0)}, 
respectivamente. Determinar el eje central del sistema. (Feb-02) 

r . . , x + l y -1 z-0 

Solucion: — = -— - — 

0 0 1 


5.- El eje central de un sistema de vectores deslizantes es el eje OZ, la resultante del 
sistema tiene por modulo 1 y el momento resultante del sistema con respecto al punto 
A(1,0,0) vale M A =(0,1,1) en las apropiadas unidades. Determinar el torsor del sistema 
de vectores referido al origen. (Jun-02) 

Solucion: Torsor: r 0 {R, M 0 }= {(0,0,1), (0, 0,1)} 


6.- Indicar la relacion existente entre el momento, M 0 (supuesto no nulo) de un 
sistema de vectores deslizantes respecto a un punto y la resultante R de dicho sistema 
cuando el punto pertenece al eje central del sistema de vectores. (Sep-02) 


Solucion: R x M 0 — 0 

7. - Dado el torsor de un sistema de vectores deslizantes en un punto A, (/?, M A ), cuyo 
vector de posicion es r A , encontrar explicitamente el vector de posicion r 0 de un punto 
O perteneciente al eje central del sistema de vectores. (Feb-03) 

Solucion: r Q — r A H-—— 

8. - Un sistema de vectores deslizantes esta formado por los vectores: a = j + 2k, 
b = i + 3j y c = 2i — j + k, cuyas rectas soporte concurren en el origen de 
coordenadas. Determinar para ese sistema, la ecuacion del eje central. (Feb-05). 


Solucion: x =y = z 
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9. - Un sistema de vectores deslizantes tiene como resultante R = 3i - j y momento 
respecto al origen M 0 = a k. Determinar el valor de o para que el eje central del sistema 
pase por el punto 4(1,1,0). (Sep-05). 

Soluciorr. o = -4 

10. - Un sistema de vectores deslizantes se compone de cuatro vectores que forman 
dos pares de momentos respecto al origen de coordenadas Mi = 4i + 2j y M 2 = 2i-2j. 
Determinar si el sistema puede o no reducirse a un sistema nulo. (Jun-06) 

Soluciorr. No, M =£ 0 

11. - Un sistema de vectores deslizantes tiene como resultante R = b\ - j y momento 
respecto al origen M 0 = -4k. Determinar el valor de b para que el eje central del 
sistema pase por el punto 4(1,1, 0). (Feb-07) 

Solucion: b = 3 

12. - Un sistema de vectores deslizantes tiene como resultante R = 6i - j y momento 
respecto al origen M 0 = Xk. Determinar el valor de X para que el eje central del sistema 
pase por el punto 4(4, 0, 0). (Sep-07) 

Solucidn: X = -4 

13. - Un sistema de vectores deslizantes esta formado por dos vectores: = i, cuyo 
momento respecto al origen es Mi 0 = j y a 2 = j, cuyo momento respecto al origen es 
M 20 = k. Determinar el torsor del sistema en el origen y el eje central. (Feb-08, Sep-08) 

-i i i 

Solucion: r{R = i + j,M 0 =j + k} ; = ^ = 

14. - A partir de los valores dados del torsor de un sistema de vectores deslizantes en el 
punto A, { R , M a } , determinar los correspondientes valores del torsor en el punto B. 
(Jun-08) 

Solucidn: {R, M a + BA x R} 

15. - Un sistema de vectores deslizantes tiene como resultante R = X\ + j y momento 
respecto al origen M 0 = -4k. Determinar el valor de X para que el eje central del 
sistema pase por el punto A(4, 4, 0). (Feb-09) 

Solucidn: X=2 

16. - Se da un sistema de vectores deslizantes vi = - i + j y v 2 = i con rectas soporte 
que pasan por los puntos respectivos Ai(0, 3, 0) y A 2 (l, 0, 0). Determinar el sistema 
equivalente al dado con el menor numero posible de vectores, indicando su 
correspondiente recta soporte. (Sep-09) 
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_ , ., . , . . x —3 y— 0 z— 0 

Solucion: Vector j en la recta soporte — = -= — 

17. - Un sistema de vectores deslizantes tiene una resultante R = 3i - j y momento 

respecto al origen M 0 = ok. Determinar el valor de a para que el eje central del 

2 6 

sistema pase por el punto A(— — , — —, 0). (Feb-10) 

Solucion: a= 4 

18. - Un sistema de fuerzas se reduce en A(l, 1, 2) al torsor: R A = 3i +7j y M A = i + j + 2k. 
Otro sistema de fuerzas se reduce en B(l, 0, 0) al torsor: R B = 3i +7j y M B = - 13i + 7j -k. 
Determinar si ambos sistemas son equivalentes. (Jun -10) 

Solucion: Si, son equivalentes. Tienen igual resultante y ambos crean el mismo 
momento en el punto B. 

19. - Dado el sistema de vectores deslizantes compuesto por los vectores a = j + k y 
b = j cuyas rectas soportes pasan respectivamente, por los puntos A(0, 0,1) y B(0,1,0), 
determinar el momento de modulo mmimo, M mm , del sistema. (Jul-10 y Jul-14) 

Solucidn: M mm = 0 

20. - De un sistema de vectores deslizantes se sabe que tiene una resultante R = 15i - 5j 
y que en el punto B(0, 0, 0) el momento es M B = -4k. Determinar la ecuacion del eje 
central en coordenadas cartesianas (forma continua). (Ene-12) 

Solucion: ^ = — 

15 -5 0 

21. - De un sistema de vectores deslizantes se sabe que tiene una resultante R = 15i - 5j 
y que en el punto B(0, 0, 0) el momento es M B = 15i -5j - 4k. Determinar la ecuacion 
del eje central en coordenadas cartesianas (forma continua). (Jul-12) 

Solucion: ^ 

15 -5 0 

22. - De un sistema de vectores deslizantes se sabe que tiene una resultante R = 15i - 5j 
y que en el punto B(l, 1, 1) el momento es M B = -4i. Determinar la ecuacion del eje 
central en coordenadas cartesianas (forma continua). (Ene-13) 

_27 _31 

Solucion: — = ^ 

0 15 -5 

23. - Dado sistema de vectores deslizantes vi (o, 0, 1), v 2 (0, 2, 0) y v 3 (0, 0, 1) cuyas 
rectas soporte pasan, respectivamente, por los puntos Pi(l, 1, 1) y P 2 (0, 1, 1) y 
P 3 (1,0,1). Determinar el valor de a E R para que el sistema se reduzca solo a su 
resultante. (Ene-14). 
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Solucidn: a= - 4 

24. - El eje central de un sistema de vectores deslizantes coincide con el eje OZ y pasa 
por el origen de una referencia cartesiana. Si el momento mmimo de ese sistema es 
M*= 2 y el modulo de la resultante es |R| = 1, determinar el modulo del momento del 
sistema respecto al punto A(l, 0, 0). (Ene-15) 

Solucion: |M A | = V5 

25. - La resultante de un sistema de vectores deslizantes es R = j + k y su momento 

central con respecto al origen es M 0 = i + j. Expresar la ecuacion continua del eje 
central del sistema de vectores. (Jul-15) 

,i i ,i 

x+- y~ z+- 

Solucion: —- — —- = —- 

0 11 

26. - El modulo de un sistema de vectores es |R| = V6, el invariante escalar del sistema 
es M ■ R — 30 y la ecuacion del eje central del sistema es 2 x — y — 2z. Hallar las 
expresiones vectoriales de la resultante R del sistema y del momento mmimo del 
sistema M*. (Ene-16) 

Solucion: R = i + 2j + k ; M* = 5(i + 2j + k) 

27. - Sea un sistema S de vectores deslizantes cuya resultante esta dada por el vector 
R = i + j + 4k y su momento mmimo M* = 3. Si el punto A(2, 0, 0) pertenece al eje 
central, determinar el momento central del sistema respecto del origen. (Jul-17) 

Solucidn: M 0 = y i + (y — 8^ j + 2(l + V2) k 
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